EyeTech颗粒粒度、粒型分析仪操作使用方法
（EyeTech Particle Size and Shape Analyzer）
  
注意事项: 
1.测试前将固体样品充分干燥，液体样品充分摇匀，储于4℃冰箱内。
2.测试过程中保持仪器、桌面等环境的干净整洁。
3.不可在计算机上进行与实验无关的操作。
4.拷贝数据请使用CD或VCD，不能使用U盘以免感染病毒。
5.认真填写实验记录。
6.相关论文发表后，请送一份复印件给SKL实验室。 
同济大学污染控制与资源化研究国家重点实验室

(State Key Laboratory of Pollution Control and Resources Reuse, Tongji University)

EyeTech颗粒粒度、粒型分析仪操作使用方法
一、仪器基本原理
该仪器依据激光时间阻滞法进行粒度的测量。波长为632.8 纳米的He-Ne 激光束(A),通过旋转的锲形棱镜(B)对样品测量区域(G)进行圆形扫描，测量颗粒位于样品测量区域内，它们可以使动态的(液体样品)也可以是静态的(固体样品)。当颗粒遮挡住旋转中的激光束时，它就会引起PIN 光电二极管(D)拾取的激光束信号强度的一个降低，这个时候的时刻为tB，由于激光束是在高速旋转运动的，当激光束扫过颗粒后，会引起PIN 光电二极管(D)拾取的激光束信号强度的一个增加，这个时刻为tD (见图)。由于激光束的旋转线速度v 是已知的，因此该颗粒的大小d 即可用下面的公式直接计算出来: d = v · (tB－tD)
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二、主要特点和用途

采用了专利的激光时间阻滞法，不需要样品的物理特性，因此对于分析复杂基质的混合物有非常大的优势，而传统的激光衍射法需要知道颗粒的折光率等物理参数，许多复杂基质的化合物是无法得到该参数的，这是其不同于其它粒度仪的最重要特点；该仪器自身带有视频图像处理功能，对于分析非球形样品颗粒和颗粒的形状特性也提供了辅助功能；仪器提供了多种不同的附件，能分析液体、固体、气体等不同状态的颗粒。可用于以下部门的粒度、粒型测定：
（1） 地质：土壤，粘土，矿物，沙粒等。
（2） 环境：水体，粉尘，污泥，大气，沉淀物等。
（3） 化学化工：催化剂，杀虫剂，涂料，颜料，树脂等。
（4） 食品：乳液，啤酒，咖啡，花生酱等。
（5） 能源：煤，粉煤灰，燃料等。
（6） 金属工业：铝，硅，不锈钢，钴等。
（7） 生命科学：细菌，涂片，酵母，血液等。
三、主要技术指标

（1） 激光和图像通道的结合, 可测粒度范围：0.1-3600微米。 

（2） 独特的结合了激光光阻法和复杂的动态粒形分析技术，无需知道样品的折射指数。 

（3） 对球形、非球形及延长颗粒都能精确分析。
（4） 可同时测量粒径、形状和颗粒物浓度。
（5） 多种模块配置可满足不同类型的干法及湿法检测需求。
（6） 测量过程中可实时观察样品颗粒。 
三、操作方法

1、选择并安装测量池和透镜

根据样品的性质选择测量池和测量透镜并正确安装到仪器主机上。荷兰安米德公司Eyetech-combo激光粒度粒形分析仪包括以下测量池附件：
（1） ACM-101液体测量池：适用于一般水溶液样品的粒度、粒形分析，配有吸收池和搅拌磁子（ACM-101 Magnetic Stirring Cell 磁力搅拌检测池）。

（2） ACM-104A液体流量控制系统：适用于颗粒容易沉降的液体样品分析，配有AFC-101 EyeTech 自动流量控制系统。

（3） ACM-110干粉测量池：适用于固体样品的粒度分析。配有载玻片测量池和PD-10 Dry Powder Disperser（干粉分散器）。

（4） ACM-106气雾剂测定池：适用于气体样品（气溶胶如烟雾）的分析。

仪器有两个测量通道，激光通道和视频通道，前者用于粒度大小的测量，后者用于液体颗粒型状及相应大小的测量，激光通道配备的测量透镜有A100（测量范围是0.1-600µm）和B100（测量范围是2-3600µm）可供选择；视频通道配备的测量透镜有3个可供选择，分别为：CW（2-150(m）、DW (10-600(m) 、EW(20-3600(m)。测量时根据样品颗粒的大致范围和测量要求正确选择测量通道和测量透镜。
2 打开仪器开关（在仪器后面。）

3 打开电脑，打开Eyetech分析软件（密码为user11），预热20分钟。
4 激光通道的测量方法
4.1 激光通道测量程序的设置
（1）在Setup菜单里，创建或者修改测量程序。 选择Setup进入如下界面：
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选择Size & Concentration (Laser)设置一个激光通道测量的程序。
New blank setup创建一个新的测量程序。
New based on existing setup以原有测量程序为基础，创建一个新的测量程序。
Edit existing setup修改一个已有的程序。
Existing sample category定义一种样品种类，以方便将程序进行归类。
Existing setup name已经存在于系统中的测量程序的名称。
Define sample category 要创建的新的样品种类。
Define setup name新的测量程序的名称。注意不论是激光或是视频通道的不同测量程序的名称不能有相同。
Status表明测量程序的类型：
Standard – 常规的激光测量程序。

Imported – 由于输入测量结果数据而引入的测量程序。

Not in Use – 不常用的测量程序。

Style of creating setup 在测量程序设置向导窗口或者列表间转换。
如果以上所有选项或者空白框的填写有误，向导窗口将不会向下进行。

（2）点击Hardware configuration 进入下一个界面：
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选择正确的激光通道透镜和测量池。将激光通道测量过程中视频窗口的图像采集速率Image Acquisition Rate设为normal 或者 fast。
（3）点击软件左侧菜单里的Laser Measurement 进入下一个界面：
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Full range size (um) is set to 定义测量的量程。
Total Cycles 定义重复测量次数以及在不同次的测量间是 continue, pause 还是Delay。
Measurement end conditions 决定一次测量何时结束。可基于测量颗粒的数量Sample Size, 测量时间Time 或者测量的置信度Confidence.

若选择了Advance options中的Run cleaning test 选项，在测量开始之前系统会自动运行测量持内液体清洁度的检测。
(4)点击软件左侧菜单里的 Image Control进入下一个界面：
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在Image Control界面中，调节激光通道测量过程中的视频窗口的亮度。在程序设置向导中有两个按钮Light Control 和 Advanced。
在Advanced中gain和offset可以修改。建议的设置为：Gain: 240 – 255,Offset: 0 – 10

在Light Control中可改变图片的亮度。Illumination 为光源的强度；Exposure time为曝光时间。
**视频窗口亮度的调节应考虑以下几个因素：
1，光源位置；2，反光镜的角度；3，Hardware configuration中Video Lens的设置；4，Light Control中亮度的设置；5，视频透镜焦距的调节。
窗口应调节到适当的亮度和均匀的背景为佳。
 (5)点击Laser View进入下一个界面：
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在Laser View中选择你希望在测量过程中显示的图和表。从如图所示界面可转换到 Charts 和 Statistics来定义粒度分布图和统计表格。
(6)点击Laser Report进入下一个界面：
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在 Laser Report 定义检测报告的内容。可选择多个图和表格。测量结束后以Word文件格式显示出来。
 (7)点击Sample preparation进入下一个界面：
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输入样品预处理、准备的方法。在开始测量之前将会显示此内容；亦有利于做重复性测量时保持操作的一致性。
(8)点击Permission进入下一个界面：
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点击此处添加或删除user and/or user groups。
(9)点击Version Info进入下一个界面：
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Version Info 中保存了测量程序的改动、备注等信息的记录。
 (10)点击Save Setup保存新的测量程序版本，设置结束。
4.2 开始激光通道测量
(1)测量程序建立完成之后，点击Measurement 开始激光通道的测量，如图所示。Define Measurement 的界面出现如下：
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选择Size & concentration (Laser) 开始激光通道的测量。当某种样品种类 Sample category被选择以后，只有保存于该种类下的测量程序可以被选择。
(2)点击System Test进入下一个界面：
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在Hardware Test运行过程中，EyeTech的硬件以及激光校准情况自动被检测。如果仪器运行正常，这一检测过程自动结束。系统进入下一个程序，自动提示下一步的操作。硬件检测过程中测量区域不能有任何的颗粒存在。如果硬件测试失败，检查仪器电源是否打开，所有和电脑、测量池的连线是否接好。比色杯应该清洗干净。
在浓度检测过程中，样品被导入检测区域，系统检测可接受信号的数量。当样品浓度在合理的范围内时，如下图所示，该项检测自动通过，进入下一步开始测量。
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如果浓度测试没有通过，说明样品浓度不在合理的测量范围之内，需要稀释或者增大浓度。用户根据现场情况自行判断和调整。但在某种情况下样品浓度若不能改变时，可以通过点击Terminate按钮停止浓度检测并手动开始进行样品粒度测量.
(3)在测量进行过程中，根据测量程序中的（laser view）设置显示图和表格。此时可以点击左侧菜单的Additional graphs/tables打开更多其他的分布图或者表格的窗口。
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测量结束后，结果自动保存。

5 视频通道的测量方法
5.1 设置视频测量程序
(1)在Setup菜单里，创建或者修改测量程序。选择Setup进入如下界面：
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选择Image Analysis (Video)设置一个视频通道测量的程序。

New blank setup创建一个新的测量程序。
New based on existing setup以原有测量程序为基础，创建一个新的测量程序。
Edit existing setup修改一个已有的程序。
Existing sample category定义一种样品种类，以方便将程序进行归类。

Existing setup name已经存在于系统中的测量程序的名称。
Define sample category 要创建的新的样品种类。

Define setup name新的测量程序的名称。注意不论是激光或是视频通道的不同测量程序的名称不能有相同。
Status表明测量程序的类型：
Standard – 常规的激光测量程序。
Imported – 由于输入测量结果数据而引入的测量程序。
Not in Use – 不常用的测量程序。

Style of creating setup 在测量程序设置向导窗口或者列表间转换。
如果以上所有选项或者空白框的填写有误，向导窗口将不会向下进行。

(2)点击Hardware configuration 进入下一个界面：
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选择正确的视频透镜和测量池。

 (3)点击Hardware configuration 进入下一个界面：
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选择正确的视频通道透镜和测量池。

 (4)点击软件左侧菜单里的Video Measurement 进入下一个界面：
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Total Cycles 定义重复测量的次数，以及在不同次的测量间是 continue, pause 还是Delay。
Measurement end conditions 决定一次测量何时结束。可基于测量颗粒的数量Particle Number, 图片帧数Frame Number或者测量时间Time。
选择Save Objects Information 可以将每一个被测量颗粒的各种形状参数保存在表格里面，该表格可以Excel输出。
(5)点击软件左侧菜单里的 Image Control进入下一个界面：
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在Image Control界面中，调节激光通道测量过程中的视频窗口的亮度。在程序设置向导中有两个按钮Light Control 和 Advanced。

在 Advanced 中gain和offset可以修改。建议的设置为：Gain:240-255,
Offset:0-10

在Light Control中可改变图片的亮度。Illumination 为光源的强度；Exposure time为曝光时间。

**视频窗口亮度的调节应考虑以下几个因素：

1，光源位置；2，反光镜的角度；3，Hardware configuration中Video Lens的设置；4，Light Control中亮度的设置；5，视频透镜焦距的调节。
窗口应调节到适当的亮度和均匀的背景为佳。

 (6)点击Acquisition进入下一个界面：
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点击Light Correction按钮。选择Start Light Correction analysis，抓拍一幅背景图片。拍背景时测量池里面应当存在颗粒的分散介质（但此时尚未将颗粒分散入其中）。点击Use Light Correction进行消除背景。该背景将从每一幅图片中消除掉。

**做完Light Correction后可将样品颗粒加入分散介质，进行后面的步骤。
点击 Image Source 获取图片。
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在此界面中，背景图片或是样品图片均由高速照相机即时抓取，From Camera，但也可选择存储于电脑中的图片，From Disk。# of images是指点击Get Next Images一次所抓取图片的数量。在建立视频测量程序时，建议设置为一次抓取若干张图片，通常10张。
点击 Get Next Image/s 获取图片：
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在图片上方的Shape 和 Live Video按钮间转换可以观察即时的视频窗口或者获取的静止图片。

 (7)点击 Pre-processing 进行下一步：
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在这个操作中，系统可以提高图片的质量。有一系列的图片处理命令，比如Smooth filters, Rank filters等等。最常用的处理命令是Contrast Enhancement。可以尝试不同的命令，得到清楚、对比度高的图片。双击命令可以添加或者去除。在Command List下面框里面的命令是生效的。它们在视频测量过程中对每一幅图片进行处理。
 (8)点击Segmentation进入下一个界面：
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在左侧菜单下方的Threshold选项里面，对软件分析图片的阈值（threshold level）进行设置。阈值是像素颜色足够深以至于被认为是颗粒时的灰度。图中红色的颗粒表示在该阈值下，系统检测到的颗粒。
点击Focus Level进入下一个界面：
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[image: image33.emf]
在此界面内，非聚焦的颗粒可通过设置Focus Level去除，即这些颗粒不包含在被测量和统计的颗粒之内。当Mark Focused 和 Mark Unfocused 选项被选择时，窗口中所有颗粒的轮廓都会显示。红色的轮廓表示聚焦水平较高被统计的颗粒；蓝色轮廓表示聚焦水平低被忽略的颗粒。绿色是被鼠标点击的颗粒。Focus Level Threshold 是被统计颗粒聚焦水平的最低标准。Focus Level 为被鼠标点击的颗粒的聚焦水平。选择若干颗粒，评估一个适当的聚焦水平阈值，以去除一些聚焦水平不高，不清楚的颗粒。

(9)点击Group Properties进入下一个界面：
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在Group Properties 中，可设置形状过滤器将不同的颗粒分别统计，每一类叫做一个Group。若不需分类统计，则左右满足分析要求的颗粒都被统计在ALL里面。
点击Add Group创建一个新的群。并输入这个新建群的名字。这个群的名字将出现在上面的表格里面。选择这个群，然后点击Add按钮，添加作为标准以将这个群和其他群区分开来的参数。被选择的这个参数将会出现在下边的表格里。选择此参数，点击Edit按钮，修改这个参数的最大值和最小值，作为筛选颗粒的标准。在示例图中，被选择的群中的颗粒被标志为红色。

 (10)点击Video View进入下一个界面：
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在Video View中选择你希望在测量过程中显示的图和表。从如图所示界面可转换到 Charts 和 Statistics来定义粒度分布图和统计表格。
(11)点击Video Report进入下一个界面：
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在Video Report 定义检测报告的内容。可选择多个参数的分布图和表格。测量结束后以Word文件格式显示出来。

 (11)点击Sample preparation进入下一个界面：
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输入样品预处理、准备的方法。在开始测量之前将会显示此内容；亦有利于做重复性测量时保持操作的一致性。
 (12)点击Permission进入下一个界面：
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点击此处添加或删除user 和/或 user groups。
 (13)点击Version Info进入下一个界面：
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Version Info 中保存了测量程序的改动、备注等信息的记录。

(14)点击Save Setup保存新的测量程序版本，设置结束。
5.2开始视频通道测量

(1)测量程序建立完成之后，点击Measurement 开始激光通道的测量，如图所示。Define Measurement 的界面出现如下：
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选择Image Analysis (video)开始视频通道的测量。当某种样品种类 Sample category被选择以后，只有保存于该种类下的测量程序可以被选择。 

 (2)点击System Test 进行硬件检测。

  (3)点击Start measurement开始测量。
在测量进行过程中，根据测量程序中的（laser view）设置显示图和表格。此时可以点击左侧菜单的Additional graphs/tables打开更多其他的分布图或者表格的窗口。
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测量结束后，结果自动保存。

5.3 保存一段视频
在Support里面可以保存一段视频。在系统正在进行某个测量循环的时候，是不能进入到Support里面的。离开测量窗口前请先点击Define Measurement in Measurement.

保存视频时，进入Support\Diagnostics\Video.进入以下界面：
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点击Record Sequence按钮，出现一个小窗口。点击Save as Video。点击Browse选择保存路径。点击Start。视频将会被保存至设置的路径。 
6 结果显示及输出

  点击Results list快捷键进入数据库界面，点击Results list 中所需输出的数据文件名（一般选择平均结果），然后在Operations 栏中点击show report将数据转换成word格式输出后保存，并用刻录光盘备份数据。
7 注意事项

分析不同样品及分析结束后务必注意比色皿及搅拌子的清洁，以避免交叉感染。请留意不要遗失搅拌子。不要修改软件中的其它设置。每次分析请登记。
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